
!( !(
!(!(!(!(

!( !( !(!(!(!(!( !( !( !(
!(
!(!(!( !( !( !(

!(!(!(!(!(
!(
!(!(

!(!(
!(!(!(

!( !( !(

!(!(!(

!( !( !(
!(!(
!(

!(
!(!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(!( !( !(

!( !( !( !( !( !( !( !( !( !( !(

!(!( !( !( !( !( !( !( !( !(
!( !( !( !( !( !(!(!( !( !( !(

!( !( !( !( !( !( !( !( !( !( !(!(!(

!( !( !( !( !( !( !( !( !( !( !( !(

!( !(

!( !( !( !(

!( !(!(
!(

!( !(

!(

!(
!(

!( !(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!( !(

!(!(!(

!(

!(

!(!(

!(

!(
!(

!(
!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(
!(!(!(

!(
!(!(

!(
!(!(

!(

!(

!(!(

!( !(

!(!(!(

!( !(
!(!(!(!(!(

!(

!(

!(!(

!( !(

!(!(

!(!(
!(

!(!(
!(

!(

!(

!(

!(
!(

!(!(!(

!(
!(

!(!(

!(

!(

!(!(!(!(
!(!(

!(

!(

!(!(

!( !(!(!( !(
!(!(!(
!(!(!(!(!(

!(
!(

!(!(

!(

!(!(!(!(
!(!(!(

!(!(!(!(!(

!(
!(
!(
!(
!(!(
!(!(!(

!(
!(
!(

!(
!(!(!(

!(

!(
!(
!(

!(!(!(
!(

!(!(!(!(
!(

!(!(
!(!(!(!(!(!(

!(
!(

!(!(!(
!(

!( !(!( !( !( !(
!(!(!(!(!(!(!(!(!(

!( !( !( !( !( !( !( !( !( !(

!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(

!( !(!(!( !( !( !( !(!( !( !( !(!(!(

!( !( !( !( !( !( !( !(

!( !( !( !( !( !( !(!(!( !(
!(!(!(!(!(!(

!( !( !( !( !( !(!( !( !(

!(!(!(!(!(!(!(!(!(

!( !( !( !(!(!( !(
!(
!( !( !(

!(!(
!( !( !(

!(!(!(!(
!( !( !(

!( !(

!( !( !(

!( !( !(!(
!( !( !(

!(!(!(

!( !(
!(

!( !(

!(

!(

!(

!( !( !(

!(!(!(

!( !( !(

!(!(!(

!(
!(

!(
!(
!(
!(
!(!(!(!(
!(

!(

!( !( !( !( !( !( !( !( !(

!(!(!(!(!(!(!(!(

!(
!( !(

!( !(
!( !(!(

!( !(
!( !(

!( !( !(
!(!(!(

!(

!(

!(
!( !(

!(

!(

!( !(

!(!(
!(!(
!(!(!(

!(

!(!(!(

!( !( !(

!(

!(!(

!(

!(
!(
!(
!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(
!(

!(

!(!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(
!(
!(
!(!(!(!(

!( !(

!(

!(
!(

!(

!(

!(

!(
!(

!(

!(!(

!(
!(

!( !(

!(

!(

!( !(

!(

!(
!( !(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(
!( !(

!( !(!(!(
!( !( !(

!( !( !(

!( !(!(

!( !(!(

!( !(!(
!( !(!( !(

!( !( !(

!( !( !(

!( !( !(
!( !(!(
!( !( !(

!( !( !(

!( !(
!(!(!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(
!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(!(

!(

!( !(
!(

!(

!( !( !( !( !( !( !( !( !( !( !( !(
!( !( !( !( !( !( !( !( !( !(
!( !( !( !( !( !( !(!( !( !( !(

!( !( !( !( !( !( !(

!( !( !( !(!( !( !( !( !( !( !(!(
!(!(!( !( !( !( !( !( !( !( !( !(

!(!(!( !( !(!( !( !( !( !( !( !( !(
!(

!(
!(!(
!(!(

!(
!(!(!( !( !(

!(

!(

!(

!( !(

!( !(

!( !(

!(

!(

!(

!(

!(!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(
!(

!(

!(

!(

!(

!(
!(

!(

!(

!(
!(

!(!(

!(

!(
!(

!(!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!( !(
!(

!(

!(
!(
!(!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!( !(

!( !(

!(

!( !(

!(!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!( !(

!(
!(

!(

!( !(

!(

!(

!(

!(

!(!(

!(

!(

!( !( !(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!( !(

!(

!(

!(
!(
!(

!(

!(

!(
!(!(

!(

!(

!( !(

!( !( !(

!(!(

!(

!(!(

!(

!(

!(
!(

!( !(

!(

!( !(

!(
!(

!(

!(

!(

!( !(

!(

!(!(

!( !(

!(

!(
!(

!(

!(
!(

!(

!(!(

!(!(

!(

!(

!(!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(!(!(

!(

!(

!(!(
!(!(
!(

!(

!(

!(
!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!( !(

!(

!(

!( !(

!(!( !(

!(

!(

!(

!(
!(

!(

!(
!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(
!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(
!(

!(

!(
!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(
!(

!(

!(
!(

!(
!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(!(

!(

!(

!(

!(

!(!(

!(
!(

!(

!(

!( !(

!(

!(

!( !(

!(!( !( !(

!(

!(!(

!(!(!(

!(!(

!(
!( !(

!(

!(

!( !(

!(

!(

!(!(

!(

!(

!(!(

!(

!(

!(

!(
!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!(

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!
!

!

! ! !
!

! ! !

!! ! !

! !!
!!

!

!!!!

! ! !

!

!

!!

!

! !

!
! ! !

!!
! ! !

!
!!!!! ! !

!!

!

!

! ! !

!

!

!
!

!!
!
!

! !

! ! ! !

! !

!

!

!!

!

!

!

!!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!
!

!
!

!!

!

!

!!

!
!

!

!

!

!!

!!!
!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!!

!
!

!

!

!

!
!

! !

!

!

!

!
!!

!

!

!

!

!

!!
!
!

!
! !

! !

!!!

!

!

!
!

!!!!

!

!

! ! !! !

!

!!

!

!!!!!

! !
! !! ! ! !

!

!

!

!!

! !! ! !! !!

!!

!

!

!

!!

!!!

!!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

! !

!

!

!!

!!
!

!
!!

!

!

!
!

!!

! ! !

!

!!
! ! !!! !

!

!

!!

!!!

!
!

!

!!

! !

!!
!

!

!!!

! !
!

!

! ! !! !!

! !
!!

! !!! !
!

!
!!

!
!
!

!
!

!

!

! ! !

!

!
!

!

! ! !

!!

! !

!

! ! ! !

!!

! ! ! !

! ! ! !

!

!

! ! ! !

!
!

! ! !!

!
!!!!!!

!
!

! !

!

!

!

! !

! !

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

! ! !

!

!

!!

!!!

! !
!

!
!

!

!
!

!!

!

!

!

!!

!

!
!

!

!

!
!
!

! !

!

!!
!

!
!

!

!!!

!!!

!

! !

!

!

!
!

!

!

!
!

!

!!

!!
!!

!!

!

!
!

!
!

! !

!

!!!

!

!

! !

! ! !

!
!

! !
! !

!

!

!

!

! !
!

!
!

! !

! !
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! ! !

! !

!

!

! !
!

! !! !

!

!

!

!

!
!

!

! !!

!

!
!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!
!

!
!

! !

!
!

!

!

!
!

!

!
!! !

!

! !

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! ! !

!
!
!

!

!
!

!

! !

!!!!

! !

!
!!!

!
!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!
!

! ! !

!! !! !!! !

!!!

!!
! ! !

!!

! !

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

! !

!
!

!

!!

! !

!
!

!! !

! !

!
!

!

!
! !

!

!

!

!

! ! !

!

!

!

!!

!

!

! ! !

!

! !

!
!

!
!

!

!

!

!

!
!
!! !

!

!
!

!!
!!
!!!!

!!
!!

!

!

!

!

!!
!

!

!

!

!

!
!

!

!
!

!

!

!

!!
!
!

!

!!

!

! !

! !

!

!
!

!!!
!
!

!
!
!

!
!
!
!

!
!

! !

!

!!

!
!!

!

!

!

!

!!!!

! !
!! !! !!
!!
!
!

!
!

!

!

!

!

! !

! !

!

(

(
(
(( (

(

(
(

((
((
((((

((
((

(

(

(

(

((
(

(

(

(

(

(
(

(

(
(

(

(

(

((
(
(

(

((

(

( (

( (

(

(
(

(((
(
(

(
(
(

(
(
(
(

(
(

( (

(

((

(
((

(

(

(

(

((((

( (
(( (( ((
((
(
(

(
(

(

(

(

(

( (

( (

(

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

! !

!!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!!!

! ! !

!

!

!

!

!

!

!

!
!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!!

!

! !
! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!!

! !

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!
! !

!

!

!!!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

! !

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!
!

!

!

!

!!

!
!

!

!

!

!

! !

!

!

!

! !

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!
!

! !
!!

!

!

!

!

!

!

!! !!
!!
!
!!

!
!

! !!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!
!

! !

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!
!

!

!

!
!

!!
!

!!

!

!

! !

!

!
!

!
!

!
!

!

!

!

!

(

(

(

(
(

(

(

(
(

((
(

((

(

(

( (

(

(
(

(
(

(
(

(

(

(

(

!

!

!

!

! !

!!

!!!

!
!!!

!!!!!
!

! ! ! ! !

!(!!!(!(!!(!(
!(

!(!(!(

!(!(!
!(
!!(!(!(!(!(!(!!(!(

!!(!(!(!(!(!(!(
!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(
!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(!!(

!

!!(!

!!(!(!(

!(!(!(!(!(!(!(!(!(
!(!(!(
!(!(!!
!(
!(!(!!(!(!(!(!(!!(

!!(!(
!(!!(

!!(!(!(!(!(
!(!(!(
!(!
!(!
! !(!!(!(!(!(

!!
!
!!!!(!(!(

!
!
!!(!(!(!(!

! !
!!!!(

!!

!(!!!(
!(!!(!(!(!(!(
!(

!(
!

!(

!

!
!

!!!

!

! !

!(!(

!(!(
!(!(!(

!
!!

!(
! !(!( !(

!
!(

!(!(!(!(
!(!(
!(
!(!(!(!(!(
!(!(!(!(

!( !(

!

!

!

!!

!

!

!

!(

!(

!

!

!

!!!

!

!!

!

!

!

!
!!

!

!
!
!

!
!

!

!

!!

!

! !!
! !

!

!
!!

!

!!!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!(

!(

!(

!(

!(

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

! !

!!

!
!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!(

!(

!(

!

!

!

!

!(

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!!

!
!!

!

!

! !!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!(!(
!(!(!(

!( !(

!(!(!(

!(
!(

!(

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!
!

!
!

!

!

!! ! !

!!

!!!!!!
!!

!

! ! !

!

!

!!

!

! !

!!!

!
!
!

!

!

!

!

!

!(

!(!( !(!(

!(

!(!(

!(!(

!( !(

!(

!(
!(

!(

!(

!(

!(
!(

!(
!(!(

!(!(!(
!(

!(

!(!(

!( !(
!(

!(!(

!(!(

!(

!(

!(

!(!(
!(!(

!(

!(
!(

!(

!

!

!

!!!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

! !!
!

!
!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!

!
!

!!
!!!

! ! !

!
!!!!

!
!

!

!

!!
!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!
!

!!

!
!

!

!
!

!

! !

!

!

!!

!

!!

!!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

! !

!

!
!!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!
!

! !

!!

!
!!!!

!

! ! ! ! !

! !

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

! !(

!

! ! ! ! ! !

!( !( ! !(

!(!(!(
!(!(!(
!(!!(
!(!(!(!(!(
!(!(!(
!(!(

!(!(
!(
!(
!(!(!(
!(!(!(
!(
!(!(
!(
!(

!(
!(
!(
!(
!(!(
!(
!(!(
!(!(!(!(!(!
!(!(!!(!(!( !(
!(
!(!(!(

!( !(

!( !( !(

!!(

!
!(

!(!

!

!

!( !

!

!!

!

!(

!(
!(
!(!(
!(
!(
!(!(

!(!(

!(

!
! ! !(

!

!!
!( !

!

!(
!(

!!

! ! !
!

!

!

!!

!

!

! !

!

!

!(

!!

!

!

!( !( !( !(

!(
!

!

!

!!!

!

!!!

!(!

!!

!
!

!

! ! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

! !

!

!

!!

!

!!

!

!

! !

!

!

!

!! !

! ! !!

! !

!

!

!! !

!!
!

!

!

!

! !

!!

!

!

!!

!!

!

!

!
!

!

!

!

!!
!

!

! ! !

!
!

!
!!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!!
!

!

!! !

!!

! !

!

!

!

!

!

! !

!

! !

!

!

!!

!

! ! !

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!!!

! ! !

! !

!!
!

!!

!!

!

!!

!

!

! ! !

!

!
! ! !

!

!

!

!

!

! !

! !

!

!!

! !

!

!

!

!

! !

!

!

!

! !

!

!!

! !

! !

!

! !

!

!

!

! !

!

!
!

!

!!

! ! !

!

!

!

!!

!

!

!

! !

! !

!

! !

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!
!

!!!

! !

! !

!

! !

!

!

!

!

! !

! !

!

! !

!
!

!
!

!

!

! !

!

!

!

!( !( !( !( !( !

!

!

!

!

!!

! !

!

!

!
!

!

!

!

!

!

! !

!
!

!!!

!

!!

!!!!

!

!
!!

!

!!(

!

!

!!(!(

!
!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!
!

!

!

!
!

!

!

!

! ! !

!

!

!

! !

!
!

!

!

! !

!!

! !

!

! !

!

! !

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

! !

!
!

!

!(!( !(!( ! !

!!!

!(!!!(
!!

!
!

!
!(

!

!
! !! ! ! ! !

!(!!!!(!!!!!(!!

!
! ! !

!

!! ! !

!
!
!

!!

! !!(
!
! !

!( !( !(

!

!!
!!(

!(!

!!!!(
!

!(!! !(!!!!!!

!(
!
!(

!(!(!(!

!(

!

!(!(!(!(!(!(!!(!(!(!(!!(!!(!(!(
!(
!(

!(!(!(!!(! !(!(!(!(!(!(!(!(!(!!!(!(!!!(!(!!(
!!(!(!(!(!(!

!!(
!(!!!!(!(!(!(!(
!(!(!(!

!

!

!
!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(!!(!(!(!(!( !(

!(!(
!(

!
! !

!(!(!(!(!(!(!(!(
!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(
!(!(!!(!(!(!(!(!(
!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(!(
!!(!(!(!(!!(
!(!(!(!(

!(
!(!(!(!(

!!(!(
!(!(
!(!(!(

!(!(!(!(!(!(
!(
!(!(!(!(!(
!(!(!(!(!(!(!(!(
!(!(!(!(!(!(!(!(
!(!(!(
!(!(

!(!(!(!(!(
!(!(!(!(
!(!(!(!(!(!(!(!(!(

!(
!(
!(

!(
!(
!(

!

! ! !!(

!

!

!

!

!!(!(

!(

!(

!(
!(

!

!(

!

! !

!

!

!
!

!

!

!

!

! !

!

! !

!(!
!

!

!

!

!

!!!!

!
!

! !

! !
!

!!

!! !!
!

!
!!

!
! !

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!
!

!

!!!
!

!
!!

!
!

! !

!

!

!

!

!
!

!

!(
!(
!

!

!!

!!

! !
!

!!
!

! !

! !

!

!!

!
!

!

!

! !

!
!

!

!

!

!

!!(

!

! !

!

!( ! ! !

! !

!

!

!

!!!! !

!! !
!

!

! !

! !

!

!

! !

!!

!
!

!

!!

!!!

!(

!(

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

! !! !

! !

! ! !

!

!

!

!

!
!

!(
!(!(!(
!(!(

!(
!

!

!

!

! !

!( ! !

!( !

!(

!

!

!

!

!!
!

!

! !
! ! !

!

!
!

!

!

! !

!

!

!

!

!!

!

!
!!!!

! !

!

!

!

!

!! !

!

! !

!!!

!

!

! !
!

!

!!!!

! !

!(!
!(

!

!

!

!

! !

!!

! !

!

! !!

!

!

!(

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

! !

! !

! ! !

! !

!

! !

!

!
!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!
! !

!

!

!

! !!

!!

! !

!!
!

! !

!
!

!

!

!

!
!

!
!

!! !

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

! !

!

!!

!
!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

! !

!!

!!

!
!

!!

! ! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! ! !

!

!

!

!

!

!( !

!

!

! !
!

!
!

!(

!(

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

! !

!!

!

!

! ! !

!

!!!

!
!

! !

!! ! !! !
!

!!

! !!!( !! ! !

!!(!!(

!( !( ! ! !(

!(!(
!(!

! !

!
!
!

!!

! !!! !

!!!

!!!!!

! !!

!!

!!

!!( !

!(
!

!( !(!!(
!

!
!!!!(

!

!! ! !!

!

!

!
!
! ! !

!

! ! !!

!

!

!!! !!

!

!

!

!

!!!!!

!

!

! !!

!
!

!!!

! ! ! ! ! !

!

!
!

!

! !

!!(!

!!(!

!

!

!(!

!(

!(

! !

!

!

!

!

!

! !( !(

!
!!

!

! !

!
!

! !

!

!

!!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!!

!
!

!

!

!

! !

!

!

!

!

! !

! ! !

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

! !

! !! !(

!(
!

!(
!!

!

!

!

!

!!!!(

!

!

!

! ! !

!(!(
!(!(

!(
!(
!(!(

!(

!(!(

!(!(!(
!(!(
!(

!(!(
!(

$+ $+

$+

$+

$+

Æ
Æ

Æ

ÆÆ

Æ

ÆÆÆ
ÆÆ

Æ
Æ

ÆÆÆÆ

Æ

Æ

Æ

!

!

!

! ! !

!

!

!
!

!!
!
!

! !

! ! ! !

! !

!

!

!!

!

!

!

!!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
! !

!!!
!

!

!
!
!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!
!

!

!
!!

!
!

!!!

!

!

!!

!!
!

!

!

!!

!

!!!
!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!!
!

!
!

!

!

!

!
!

! !

!

!

!

!
!!

!

!

!

!

!

!!
!
!

!
! !

! !

!!!

!

!

!!
!

!
!

!!

!
!

!!!!

!

!

! ! !! !

!

!!

!

!!!!!

! !
! !! ! ! !

!

!

!

!!

! !

!

!

!

!

!

!

!!!
!

!
!

! !

!
!

!

!!! !

!

!

!!

!!!

!

!

!

!

! ! !

!
!
!

!

!
!

!

! ! !

!!!!

! !

!
!!!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

! !

! !

!
!!!

! ! !

!

!

!

!

!

!

!!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !
! ! !

!

!!!
!

!!

!!

!
!

! ! !

!

!

!!
!

! !

!

!

!

!

!

! ! !! !!

!!

!

!

!

!!

!!!

!!

!

!

!!

! ! !

!!

! !

!

! ! ! !

!!

! ! ! !

! ! ! !

!

!

! ! ! !

!
!!
!!

!!
!

!
!

!
! !

!!

!

!

!
!

!!
!

!!
!

!!!!

!
!!

!
!

!

! !
!!

!

!

!

!

!

!

!!
!!
!
!!

!
!

! !!!

!

!!

!

!

!

!
!

!

!

!!

!
!

! !

!

!

!

!

!

!!!!!!!!!!

!

!

!

!!

!

!

!!!!!

!
!

! !

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

! ! ! !

! !

!

!

! !
!

! !! !

!

!

!

!

!
!

!

! !!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!

!

!!

!

!

!

!
!!

!

!
!
!

!
!

!

!

!!

!

! !!
! !

!

!
!!

!

!!!

!

!

!

!

! ! !!!

!

!
! ! !

!!!

!

! ! ! ! !

!! !

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!! !!

!

!!
!!
!!

!

!
!

!

!

!

!
!

!!!
!!!

!

!
!!

! !
!

!!

!!
!

!
!

!!
!!

!

!
!

!

!

!

!

!!!

!

!

!

!!

!

!

!

!
!

! !!
!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!

!
!

!!
!!!

! ! !

!
!!!!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!
!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
! !

!

(
(
(((

(

(
(
(

(

(
(

(

(

( (

(

(

((

(

(

((
(

(
(

((

(
(

(

(

(

(

(

(
(

( (

(

(

(((
(

(
(

(

( (
( (

(

((
(

(

(

(

( (

(

((
(

(

(

(

(

(

(

(
((
(

(
(

( (

(
(

(
(
((
(

(((

(

(
(

(

(

(

(

((((((((((

((

(

(

( ( ( (

(

(

(

(

(

( (

(

( (

(

(( ((

(
(
((
((

(

(
(

(

(

(

(
(

(((
(((

(

(
((

( (
(

((

((
(

(
(

((
(

(

(
(

(

(

(

(

(

((

!!

!!

!

!!!(!

!!!!

!!!!!
!(!!!!!

!!!!!!!!

!!!

!!

!
!!

!

!

!!

!!!!!!

!

!

!!!(! !
!!!!!

!

!

!!!!!!

!!!

!

!!!!!
!!

!!

!!

!!!!!

!!

!(

!(

!(!(
!

!

!(

!

!(!(

!(!(

!
!
!

!

!
!!

! !

!
!!!

!

!

!

!

!

! !

!!

! !!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!( !!!!!!!!!
!!!!!!!!!!!!!
!!!!!!

!

!!!!!!!
!!!!!!!!
!!!

!(
!!!

!

!

!(
!!!!!!!!
!!!! ! !

!

! !( !( !! ! !!

!! ! !!!!!!!! !!!! !!!!
!( ! !!!!!!! !!!!

!!!!!! !
!

! !! !! ! !

! !!!

!
!! ! !!(

!(
!!

!

!!
! !

! ! !!!
!(

! !( !! ! !
!

! !

!
!

!! !!
!!

! !! !(

!!
!

!(!
!( !(

! !(! !(! !( !!( ! ! !
!(

!(

! !
!(!( !(

!

!( !( ! !

! !( !

!(
! !(

! ! !(!( !(!( !(!(!(!(!( !(!(!(! !( !!(!( !( !
!( !!(

!! !
!(

!

!

!

!
!(!(

!
!( !(!(

!

!( !(!( !(

!

!(!(!(!( !( !(!( !(!( !(
!

!

!(!(!(!( !(!

! !

!(

!

!(
!( !

!(
!

!(!(
!

!!( !(!(!(!(!(!(!(!( !(!(

!

!(!(!(!(!( ! ! !(!( !( ! !(!(!(!( !( !(!(!( !(!( !( !(

!
!

!(

!

!( !(

!

!

!

!
!

!

!( !(! ! !!( !!

!

!( !(

! !

!

!

!(
!

!

!

! ! !

!

! !

!
!( !!! !! !! !! ! ! !!! ! !

!

!! !

! !

!

!! !

!! !

!

!

! ! !
!

!

!!

! !

!

!

!

! !!
!

!! ! !!! !!! ! !
! !!

!

!

!

!

!

!(

!!
!

!(

!

!(!(

!

!( !

! !

!

! ! ! ! !

!

! !

!

!

! ! ! !!! !
!

! !
! !! !

!

!

!

!!!

!

!! !(

!! !! !

!

! ! ! !

! !(

!
! ! ! ! !!

!!

!! !

!

!

!!!! ! !! ! !! ! !
!

!! !
!! !

!

!

!

!

!

! !

! !

!

!

! !

!

! ! !
!!

! !! !

!
!!

!

! !

!

!!! ! !!!! !
!

!! !!!
!

!

!

! ! !!! !!!!

!!
!

!

! ! !!!! !! !
!

!

! !

! !

!

! !

!!! !

!!

!

! !!!

!!

!
!!

! !!
!

! !

! !

! !
! ! ! !! !

!

!

!

!

! !! !
! ! !

!

!
!! !!

!

!!!

!

!

! !
! !

! !

! !(
!

! ! !

!

!

!

!

!

!

!

! !

!! !
!

!! !! ! !
! !

! !
!

!!

! !! ! !!
!! !

!

!
!!

!

!

! !(! !(!!(! ! ! ! !
!

!(!

!

! !(!( !(!(!(!(

!

!(

!

!(!( !(!(!(! ! !( !!( !(! !( !(!(!( !( !(!(!( !(!(!(!(!( !(
!

!(!(!( !(!(!(!(
!

!(!(
!

!(!( !
!(!(

!!
!(!( !(!(!(!(!( !(!( !( !(!(!(!(!( !(!(!( !(!(!( !( !(!(!(!( !(!(!(!!( !( !(!(!(!( !(!(!( !(!(!(!(!( !(!(

!

!( !!(
!

!

!

!(!(!(
!

!( !(!(!(!(!(!(!(

!

!(!(!( !(!( !(!(!(!( !(!(!!( !(!(!( !(!(!( !!( !(!(!(!( !( !(!(!( !!( !
!

!
!(

!!!

!(
!!(

!(!( !( !( !!(!!( !(!!( !(!( !(
!

!

!

!( !(!(!(
!

!
!

!!(

!
!

!

!( !(!(!( !!(!(!!(!( !!(!(! !(!(!!( !! !(!(!(!( !(!!( !(!( !(!(
!

!(!( !(!( !(!(! !
!

!( !(!!!(!(!(!(! !(!(!!!(!(!(!(! !(!( !( !(!!(!(!(
!

! !!(!( !(!(!( !(
!

!(

!

!(
!

!(!(
! ! !(!(! !

!
!!(!( !!! !!( !( !

!

! !
!

!( !
! !(

! !( !!( !
!

!

!

!

!! ! !(!!!
!

!! !(!
!(!(! !(!

!

!

!

Zap

Mott

Dodge

Golva

Beach

Rhame

Hebron

Taylor

Regent

Haynes

Reeder

Bowman

Amidon

Medora

Bucyrus

Manning

Halliday

Killdeer

Belfield

Gascoyne

Scranton

Marmarth

Gladstone

Dickinson

Hettinger

Richardton

New Leipzig

Dunn Center

South
Heart

New England

Golden Valley

Sentinel Butte

LehighFryburg

Schefield

New Hradec

!(67

!(21

!(22

!(21

!(21

!(8

!(22

!(8

(/12

(/85

(/85

(/12

(/85

!(22

!(16

!(16

!(8

§̈¦94

§̈¦94

§̈¦94

(/12

ST200

T 130 N

T 132 N

T 135 N

T 137 N

T 139 N

T 142 N

R 99 WR 101 WR 104 WR 105 W R 102 WR 103 W R 100 W R 96 WR 98 W R 97 W R 93 WR 95 W R 94 WR 106 WR 107 W

T 129 N

T 131 N

T 133 N

T 136 N

T 138 N

T 141 N

T 134 N

T 140 N

T 143 N

0 2 4 6 8
Miles

0 2 4 6 8
Kilometers

Mercator Projection 1927 North American Datum

Standard Parallel 46o 00' 00" Central Meridian 103o 00' 00"

1:250,000Scale

Edward C. Murphy
2011

µ
Spikes on Gamma Ray Logs

Southwestern North Dakota
North Dakota Geological Survey

Geologic Investigations No. 138 - PSC
Edward C. Murphy, State Geologist

Lynn D. Helms, Director Dept. of Mineral Resources

R 99 WR 101 WR 104 WR 105 W R 102 WR 103 W R 100 W R 96 WR 98 W R 97 W R 93 WR 95 W R 94 W R 91 WR 92 W R 90 W R 89 W

R 91 WR 92 W

T 144 N

T 130 N

T 132 N

T 135 N

T 137 N

T 139 N

T 142 N

T 129 N

T 131 N

T 133 N

T 136 N

T 138 N

T 141 N

T 134 N

T 140 N

T 143 N

T 144 N

GEOLOGIC SYMBOLS

ARIKAREE FORMATION

WHITE RIVER GROUP

GEOLOGY UNDIFFERENTIATED

Æ Approximate Location of
Abandoned Uranium Mine

MISC SYMBOLS

Gascoyne Mine (closed)

County Boundary

Township Boundary

Section Boundary

Interstate Highway

US Highway

State Highway!(22

(/85

§̈¦94

City Boundary

$ TownProposed South Heart Mine

JK Ranch Mine (closed)

(Counts Per Second)
!( Gamma Ray Logs with Spikes > 1,000 CPS
!(

Gamma Ray Logs with Spikes 200 - 499 CPS!(

Gamma Ray Logs with Spikes 500 - 999 CPS

Data Point Could Not Be Verified!

! Gamma Ray Logs without Spikes

CPS

Gamma Ray Logs with Spikes 100 - 199 CPS!(

Gamma Ray Logs with Spikes < 100 CPS!(

LEGEND FOR QUANTIFIED AREA

Gamma Ray Logs Quantified

LEGEND FOR AREA OUTSIDE
QUANTIFIED AREA

Gamma Ray Logs with Spikes!(

! Gamma Ray Logs without Spikes


